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(57) Abstract: The invention relates to an integrated circuit comprising at least one voltage regulator, which is connected between a 
supply potential terminal and a reference potential terminal. The integrated circuit also has at least one useful circuit, which contains 
a memory and/or logic unit, whose supply potential input is coupled to the output of the voltage regulator. According to the invention, 
the voltage regulator can be switched off by a first switching device in a power saving mode. The supply potential input of the useful 
circuit is then connected to the supply potential terminal via a diode circuit. 

[Fortsetzung auf der nachsten Seite] 
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung schlagt eine integrierte Schaltung mit zumindest einem zwischen einem Versorgungspo- 
tential-AnschluB und einem BezugspotentialanschluB verschalteten Spannungsregler vor, die weiterhin zumindest eine Speicher 
und/oder Logik enthaltende Nutzschaltung aufweist, deren Versorgungspotential-Eingang mit einem Ausgang des Spannungsreglers 
gekoppelt ist. ErfindungsgemaB ist in einem Stromsparmodus der Spannungsregler liber eine erste Schaltvorrichtung abschaltbar. 
Der Versorgungspotential-Eingang der Nutzschaltung wird dann iiber eine Diodenschaltung mit dem Versorgungspotential-AnschluB 
verbunden. 
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Integrierte Schaltung mit geringem Energieverbrauch in einem 
Stromsparmodus 

Die Erfindung betrifft eine integrierte Schaltung mit einem 
5 zwischen einem Versorgungspotentialanschlufe und einem Bezugs- 
potentialanschluS verschalteten Spannungsregler und mit zu- 
mindest einer Speicher und/oder Logik enthaltenden Nutzschal- 
tung, deren Versorgungspotential-Eingang mit einem Ausgang 
des Spannungsreglers gekoppelt ist , 

10 

Derartige integrierte Schaltungen konnen in einen Stromspar- 
modus gebracht werden. Dabei wird ein externer Takt angehal- 
ten, wodurch die Stromaufnahme im Stromsparmodus ausschlieS- 
lich durch Querstrome in der integrierten Schaltung bestimmt 
15 ist. 

Es gibt daneben auch integrierte Schaltungen, bei denen der 
externe Takt weiterlauft. Dieser wird fur eine 1/0- 
Kommunikation benotigt. Die Stromaufnahme im Stromsparmodus 
20 wird mafcgeblich durch die Querstrome in der integrierten 

Schaltung bestimmt. In beiden Fallen wird die CPU angehalten. 

Haufig weisen die integrierten Schaltungen unterschiedliche 
interne, von der Versorgungsspannung unterschiedliche Span- 

25 nungsniveaus zur Versorgung verschiedener Nutzschaltungen 
auf . Zur Erzeugung der erf orderlichen Spannungsniveaus ent- 
halt die integrierte Schaltung wenigstens einen Spannungsreg- 
ler, der unabhangig vom gewahlten Betriebsmodus - Stromspar- 
modus oder Normalbetrieb - eine stabile interne Spannung ge- 

30 neriert und diese Spannung den Nutzschaltungen zuf uhrt . Die 
Spannungsregler, die meist eine Spannungsreglerschaltung und 
eine Spannungsref erenzschaltung beinhalten, sind als Analog- 
schaltungen aufgebaut und erfordern deshalb sowohl im Normal- 
betrieb als auch im Stromsparmodus einen Querstrom, der u. a. 

35 den Energieverbrauch der integrierten Schaltung bestimmt. 
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Zur Ansteuerung der Spannungsreglerschaltung oder Sparmungs- 
reglerschaltungen ist die Spannungsreferenzschaltung erfor- 
derlich, die ublicherweise als Bandgap ausgefuhrt ist. Auch 
diese Spannungaref erenzschaltungen benotigen im Stromsparmo- 
5 dus einen Querstrom. 

Manche integrierte Schaltungen weisen daruber hinaus Span- 

nungssensoren auf , die ebenfalls durch Analogelemente gebil- 

det sind und somit auch im Stromsparmodus Querstrome nach 
10 sich Ziehen. 

Je nach Ausfuhrung der integrierten Schaltung kann somit die 
Summe an Querstromen, im Stromsparmodus relativ hoch sein. 
Dies ist vor allem ein Nachteil bei batteriegetriebenen Gera- 
15 ten. Bei manchen dieser batteriebetriebenen Gerate existieren 
Spezif ikationen, die den maximalen Querstrom im Stromsparmo- 
dus festlegen. Im Falle von Mobilfunktelef onen liegt diese 
Grenze bei 100 /iA. 

20 Ausgehend von einer derartigen Spezif ikation werden dann die 
Bauelemente der integrierten Schaltung dimensioniert , In ei- 
ner Variante werden die Bauelemente derart dimensioniert, da£ 
der Querstrom der Spannungsreglerschaltung im Normalbetrieb 
identisch zum Querstrom im Stromsparmodus ist. Die vom Strom- 

25 sparmodus ausgehende Stromlimitierung begrenzt somit jedoch 
die Regelkonstante im Normalbetrieb. In einer anderen Variante 
ist der Querstrom der Spannungsreglerschaltung im Normalbe- 
trieb grower als im Stromsparmodus. Diese an sich vorteilhaf- 
te Variante erfordert jedoch eine aufwendige Umschaltung des 

30 Spannungsreglers mit einer negativen Beeinf lussung seines dy- 
namischen Verhaltens. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht deshalb darin, eine gat- 
tungsgemafle integrierte Schaltung anzugeben, die in einem 
35 Stromsparmodus einen geringeren Energieverbrauch aufweist. 
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Diese Auf gabe wird mit den Merkmalen dea Anspruches 1 gelost . 
Vorteilhafte Ausgestaltungen der erf indungsgemafcen integrier- 
ten Schaltung ergeben sich aus den abhangigen Anspriichen. 

Die der Erfindung zugrundeliegende Problematik besteht darin, 
daS die in der integrierten Schaltung enthaltene Nutzschal- 
tung iiblicherweise auch in dem Stromsparmodus mit einer aus- 
reichenden Spannung an ihrem Veraorgungspotential - Eingang 
beauftragt werden muS. Im Stand der Technik wird dies durch 
den Querstrom benStigenden Spannungaregler sichergestellt . 

Erfindungsgemafi ist jetzt vorgesehen, dafi in einem Stromspar- 
modus der Spannungsregler iiber eine erste Schaltvorrichtung 
abschaltbar ist und der Versorgungspotential -Eingang der 
Nutzschaltung iiber eine Diodenschaltung mit dem Versorgungs- 
potentialanschluS der integrierten Schaltung verbindbar ist. 
Dieses Vorgehen stellt sicher, daS keinerlei statischer Quer- 
strom im Stromsparmodus durch den Spannungsregler fliefit. Die 
Nutzschaltung hingegen erhalt iiber die Diodenschaltung eine 
ausreichende Spannung, urn die darin gespeicherten Daten wah- 
rend des Stromsparmodus nicht zu verlieren. Hierdurch ergxbt 
sich ein drastisch geringerer Energieverbrauch im Stromspar- 
modus. Folglich erhoht sich die Betriebsbereitschaf t bei ei- 
nem batteriebetriebenen Gerat. 

Die Schaltvorrichtung ist vorzugsweise zwischen dem Versor- 
gungspotentialanschluS der integrierten Schaltung und dem 
Spannungsregler vorgesehen. 

In einer vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfindung ist der 
Versorgungspotential-Eingang der Nutzschaltung iiber einen 
Schalter mit dem Ausgang des Spannungsreglers verbunden. 
Hierdurch ist sichergestellt, daS dem Spannungsregler auch 
iiber die Diodenschaltung kein Strom zugefuhrt wird, so daE 
kein Querstrom mehr auftreten kann. 
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Der Versorgungspotential-Eingang der Nutzschaltung ist mit 
einem Ladungsspeicher (Gatekapazitaten, Sour- 
ce/Drainkapazitaten, Leistungskapazitaten) verbunden. Sollte 
der Nutzschaltung uber die Diodenschaltung keine Spannung 
5 mehr zugefuhrt werden konnen, so kann diese uber den Ladungs- 
speicher, der vorzugsweise als interne Puf f erkapazitat ausge- 
fuhrt ist, der Nutzschaltung zugefuhrt werden. Der Ladungs- 
speicher stellt dann den von der Nutzschaltung bendtigten 
Strom bereit. Die mit der Zeit auftretende Entladung des La- 
10 dungs speichers kann durch einen einfachen Detektor erkannt 
werden. Aufgrund der sehr geringen Entladungsgeschwindigkeit 
ergeben sich an diesen keine hohen Anf orderungen bzgl . der 
Geschwindigkeits- bzw. Genauigkeitsdetektion. 

15 Die Diodenschaltung besteht in einer ersten Variante aus ei- 
ner Serienschaltung aus einer Diode und einem Schalter. Die- 
ser einfache Aufbau der Serienschaltung ist ausreichend, wenn 
die Spannung am Versorgungspotential-AnschluS der integrier- 
ten Schaltung im Stromsparmodus nur ein einziges Niveau an- 

2 0 nimmt und der Versorgungspotential-Eingang der Nutzschaltung 
einen zulassigen Wert einnimmt . 

Sofern die Spannung im Versorgungspotential-AnschluE der in- 
tegrierten Schaltung unterschiedliche Werte annehmen kann, 

25 ist es vorteilhaft, wenn die Diodenschaltung eine Serien- 
schaltung aus einer Diode, einem Schalter und einem Wider- 
stand aufweist. In Verbindung mit einer Diodenkette, die mit 
dem Versorgungspotential-Eingang der Nutzschaltung verbunden 
ist, ist sichergestellt , daS die an diesem Versorungspotenti- 

30 al-Eingang anliegende Spannung einen vorgegebenen Maximalwert 
nicht uberschreiten kann. Die dann noch zwischen dem Versor- 
gungspotential-Eingang der Nutzschaltung und dem Versorgungs- 
potential-AnschluE der integrierten Schaltung anfallende 
Spannung wird durch den Widerstand der Diodenschaltung aufge- 

35 nommen. 
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Die Diodenkette weist vorzugsweise wenigstens zwei seriell 
verschaltete Dioden auf , wobei die Anzahl der Dioden durch 
die am Versorgungspotential-Eingang der Nutzschaltung gefor- 
derte Spannung festgelegt ist. 

5 

Zweckmafiigerweise weist der Spannungsregler eine Spannungsre- 
gelschaltung und eine mit dieser verbundene Spannungsref e- 
renzschaltung auf, wobei die Spannungsref erenzschaltung der 
Spannungsreglerschaltung ein genau definiertes Reglersignal 
1 0 zuf uhr t . 

Vorzugsweise weist die Schaltvorrichtung zumindest zwei 
Schalter auf, die den gleichen Schaltzustand (of- 
f en/geschlossen) aufweisen, wobei jeweils einer der Schaltung 
15 der Spannungsref erenzschaltung und der Spannungsregler schal- 
tung zugeordnet ist . 

Die integrierte Schaltung weist in einer weiteren Ausgestal- 
tung weiterhin zumindest eine mit dem Versorgungspotential- 
2 0 AnschluE gekoppelte und mit dem Bezugspotential gekoppelte 
Analogschaltung auf, die in einem Stromsparmodus uber einen 
Schalter abschaltbar ist. 

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der bzw. die der bzw. den 
25 Analogschaltung zugeordnete Schalter Teil der Schaltvorrich- 
tung sind. 

Die Schaltvorrichtung kann auch aus einem einzigen Schalter 
bestehen, der mit der Spannungsref erenz- , der Spannungsreg- 
30 lerschaltung und der bzw. den Analogschaltungen verbunden 

ist. In diesem Fall wird lediglich ein einziger Schalter be- 
nutzt, urn samtliche Schaltungen in einem Stromsparmodus von 
der Versorgungs spannung zu trennen. 



35 Die Erfindung und deren Vorteile wird anhand der nachfolgen- 
den Figuren naher erlautert. Es zeigen: 
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Figur 1 eine integrierte Schaltungsanordnung, wie sie aus 

dem Stand der Technik bekannt 1st, 



Figur 2 



ein erstes Ausf uhrungsbei spiel der erf indungsgema- 
i3en integrierten Schaltung und 



Figur 3 



ein zweites Ausfidhrungsbeispiel der erf indungsgema- 
fien integrierten Schaltung. 



10 In den nachf olgenden Figuren sind gleiche Bezugszeichen fur 
gleiche Merkmale verwendet. 

Die Figur 1 zeigt eine aus dem Stand der Technik bekannte in- 
tegrierte Schaltung. Zwischen einem Versorgungspotential- 

15 Anschlufe V und einem Bezugspotential-AnschluS GND liegen ein 
Spannungsregler SR sowie beispielhaft eine Analogschaltung 
XA. Der Spannungsregler SR besteht aus einer Spannungsregler- 
schaltung VRG und einer Spannungsref erenzschaltung BG, die 
beide zwischen dem Versorgungspotential-Anschluft V und dem 

20 Bezugspotentialanschlufi GND verschalten sind. Weiterhin be- 
steht eine Verbindung zwischen der Spannungsreferenzschaltung 
und der Spannungsreglerschaltung, mit der der letzteren ein 
konstantes Regelsignal zugefuhrt wird. Auch wenn jede der ge- 
nannten Schaltungskomponenten mit einem separaten Bezugspo- 

25 tentialanschluiS GND verbunden ist, so liegen diese alle auf 
dem gleichen Bezugspotential . 



Ein Ausgang des Spannungsreglers SR ist mit einem Eingang NSE 
einer Nutzschaltung NS verbunden. Diese ist ebenfalls mit dem 

30 BezugspotentialanschluB GND verbunden. Ein Ladungsspeicher C, 
der beispielsweise als interne Puf f erkapazitat ausgebildet 
sein kann, ist mit dem Knotenpunkt des Eingangs NSE und des 
Ausgangs SRO des Spannungsreglers SR verbunden. Obwohl in der 
Figur 1 nur eine Nutzschaltung dargestellt ist, kann die dar- 

35 gestellte integrierte Schaltung auch eine Mehrzahl an derar- 
tigen Nutzschaltungen aufweisen. 
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Da samtliche Komponenten des Spannungsreglers SR sowie der 
Analogschaltung XA aus analogen Bauelementen bestehen, fliefet 
auch im Stromsparmodus ein jeweiliger Querstrom Ixa, Ibg und 

5 Mit jedem zusatzlichen Spannungsregler SR und jeder zusatzli- 
chen Analogschaltung XA erhoht sich die Summe an Querstromen 
im Stromsparmodus. Hierdurch ist bei batteriebetriebenen Ap- 
plikationen ein Ent laden der Batterie bzw. des Akkumulators 
in sehr kurzer Zeit moglich. 

10 

Die Figur 2 zeigt ein erstes Ausf iihrungsbeispiel der erfin- 
dungsgemaSen integrierten Schaltung, die keinerlei statischen 
Querstrom im Stromsparmodus aufweist. Erf indungsgemafe liegt 
zwischen dem Spannungsregler SR und dem Versorgungspotential- 

15 Anschlufi V eine Schaltvorrichtung SV1 . Die Schaltvorrichtung 
SV1 weist einen Schalter Sll und einen weiteren Schalter S12 
auf . Der Schalter Sll ist zwischen dem Versorgungspotential- 
AnschluS V und der Spannungsref erenzschaltung BG verschalten, 
wahrend der Schalter S12 zwischen dem Versorgungspotential- 

20 AnschluJS V und der Spannungsreglerschaltung VRG verschalten 
ist. Es ware auch denkbar, da£ die Schaltvorrichtung 1 nur 
einen einzigen Schalter aufweist, der dann sowohl mit der 
Spannungsreglerschaltung als auch der Spannungsref erenzschal- 
tung verbunden ist. Weitere Querstrom- verursachende Leitungs- 

25 elemente sind ebenfalls uber einen Schalter mit dem Versor- 
gungspotential-AnschluS V verbunden. Im vorliegenden Ausfuh- 
rungsbeispiel ist lediglich eine Analogschaltung XA darge- 
stellt. Selbstverstandlich konnte die integrierte Schaltung 
auch eine Vielzahl derartiger Analogschaltungen XA aufweisen, 

3 0 wobei dann jede dieser Schaltungen uber einen Schalter mit 
dem Versorgungspotential-Anschlufe V verbunden ware. 

Weiterhin ist eine Diodenschaltung DS vorgesehen, die zwi- 
schen dem Versorgungspotential-Anschlufe V und dem Eingang NSE 
35 der Nutzschaltung NS liegt. Die Diodenschaltung besteht in 
der Figur 2 aus der Serienschaltung einer Diode und einem 
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Schalter S2 . Der Kathodenanschlufe der Diode ist dabei mit dem 
Eingang NSE der Nutzschaltung NS verbunden. 

Daruber hinaus ist ein weiterer Schalter S3 vorgesehen, der 
5 zwischen dem Ausgang SRO dea Spannungsreglers SR und dem Ein- 
gang NSE der Nutzschaltung NS geschalten ist. 

Die Schalter der Schaltvorrichtung SV1 sowie die Schalter S3 
und S4 weisen grundsatzlich die gleiche Schalterstellung auf, 
10 wahrend der Schalter S2 der Diodenschaltung einen hierzu kom- 
plementaren Schaltzustand einnimmt. Dies bedeutet, ist der 
Schalter S2 geschlossen, so sind die ubrigen Schalter Sll, 
S12, S3, S4 geoffnet und umgekehrt . 

15 Beim Umschalten der integrierten Schaltung in einen Strom- 

sparmodus werden die Schalter Sll, S12, S3, S4 geoffnet, wah- 
rend der Schalter S2 geschlossen wird, Hierdurch wird jegli- 
cher Querstrom Ixa/ Ibg, Ivrg durch den Spannungsregler SR so- 
wie die Analogschaltung XA unterbunden. Da die in der Nutz- 

2 0 schaltung gespeicherten Inf ormationen im Stromsparmodus le- 
diglich gehalten werden mussen, ist eine Stabilisierung auf 
einen konstanten Spannungswert am Eingang NSE der Nutzschal- 
tung nicht erf orderlich. Aus diesem Grund ist es ausreichend, 
eine einfache Diode zwischen den Eingang NSE und den Versor- 

25 gungspotential-AnschluS V zu schalten. 

* 

Die Erfindung weist weiterhin den Vorteil auf, daS das Ab- 
schalten des Spannungsreglers im Stromsparmodus die Moglich- 
keit eroffnet, die Dimensionierung der Bauelemente auf den 
30 Normalbetriebszustand auszurichten, wodurch keine Kompromisse 
bzgl. des Stromsparmodus eingegangen werden mussen. Insbeson- 
dere konnen die dynamischen Regeleigenschaf ten im Normalbe- 
trieb verbessert werden. 

35 Die in Figur 2 gezeigte erf indungsgemaSe integrierte Schal- 
tung ist insbesondere geeignet, wenn der Stromsparmodus le- 
diglich ein einziges Spannungsniveau aufweist. Die in Figur 3 
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gezeigte zweite Ausfuhrungsvariante der Erfindung ist dagegen 
auch fur unterschiedliche Spannungsniveaus am Versorgungspo- 
tential -AnschluS V geeignet. 

5 Gegenuber dem ersten Ausfuhrungsbeispiel unterscheidet sich 
die zweite Variante durch eine Diodenschaltung DS, die eine 
Serienschaltung aus einer Diode D, einem Widerstand R und ei- 
nem Schalter S2 aufweist. Dariiber hinaus ist eine Diodenkette 
DK vorgesehen, die zwischen dem Eingang NSE der Nutzschaltung 

10 NS und dem Bezugspotential-Anschlufe GND geschalten ist. Hier- 
bei ist eine Anode einer Diode DK1 mit dem Versorgungspoten- 
tial -Eingang NSE verbunden. Der KathodenanschluE einer Diode 
DKn ist mit dem Bezugspotential-AnschluS GND verbunden. Die 
Anzahl der seriell verschalteten Dioden ist durch die am Ver- 

15 sorgungspotential -Eingang NSE der Nutzschaltung geforderte 
Spannung f estgelegt . 

Im ubrigen unterscheidet sich das zweite Ausfuhrungsbeispiel 
nach Figur 3 nicht von dem der Figur 2 . 

20 

Unabhangig von der am Versorgungspotential -Anschlute V anlie- 
genden Spannung, sorgt die Diodenkette DK fur eine gleich- 
bleibende Spannung am Versorgungspotential -Eingang NSE der 
Nutzschaltung NS. Eine dariiber hinaus anfallende Spannung 
25 wird durch die Diode D der Diodenschaltung DS und den Wider- 
stand R aufgenommen. 

Auch ein schnelles Absenken der Versorgungsspannung am Ver- 
sorgungspotential -AnschluJS V fiihrt aufgrund der Diodenschal- 
3 0 tung zu keiner Reduzierung der an dem Versorgungspotential - 
Eingang anliegenden Spannung. 

Fur den Fall, date die externe Spannung so weit abgesenkt 
wird, date uber die Diodenschaltung kein Nachladen des (not- 
35 wendigen) Leckstromes der Nutzschaltung NS erfolgen kann, so 
entladt dieser Leeks trom I NS den Ladungsspeicher C. Diese 
sehr langsame Entladung des Ladungsspeichers C konnte bei- 
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spielsweise durch einen einfachen Detektor erkannt werden. 
Beim Unterschreiten einer vorgegebenen Spannungsschwelle 
konnte dieser einen Reset der Nutzschaltung ausloaen. 

Bei dem eingangs angesprochenen Stromsparmodus, bei dem der 
externe Takt weiterlauft, wird der bendtigte Strom uber die 
Diodenschaltung zur Verfiigung gestellt. 
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Patentanspruche 

1. Integrierte Schaltung mit 

zumindest einem zwischen einem Versorgungspotential- 
5 AnschluS (V) und einem BezugspotentialanschluS (GND) 

verschaltenen Spannungsregler (SR) , 

zumindest einer Speicher und/oder Logik enthaltenden 

Nutzschaltung (ISTS) , deren Versorgungspotential-Eingang 

(NSE) mit einem Ausgang (SRO) des Spannungsreglers (SR) 
10 gekoppelt ist, 

dadurch gekennzeichnet, date 
in einem Stromsparmodus 

der Spannungsregler (SR) iiber eine erste Schaltvorrich- ■ 

tung (SV1) abschaltbar ist und 
15 - der Versorgungspotential-Eingang (NSE) der Nutzschaltung 

(NS) iiber eine Diodenschaltung (DS) mit dem Versorgungs- 

potential-AnschluS (V) verbindbar ist. 

2. Integrierte Schaltung nach Anspruch 1, 

20 dadurch gekennzeichnet, daS 

die Schaltvorrichtung (SV1) zwischen dem Versorgungspotenti- 
al-Anschlul3 (V) und dem Spannungsregler (SR) vorgesehen ist. 

3. Integrierte Schaltung nach Anspruch 1 oder 2, 

2 5 dadurch gekennzeichnet, da£ 

der Versorgungspotential-Eingang (NSE) iiber einen Schalter 
(S3) mit dem Ausgang (SRO) des Spannungsreglers verbunden 
ist . 

3 0 4. Integrierte Schaltung nach einem der vorhergehenden An- 

spruche , 

dadurch gekennzeichnet, da£ 

der Versorgungspotential-Eingang (NSE) der Nutzschaltung (NS) 

mit einem Ladungs speicher (C) verbunden ist. 

35 

5 . Integrierte Schaltung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche , 
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dadurch gekennzeichnet, da£ 

die Diodenschaltung (DS) eine Serienschaltung aus einer Diode 

(D) und einem Schalter (S2) aufweist. 

5 6. Integrierte Schaltung nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daS 
die Diodenschaltung (DS) eine Serienschaltung aus einer Diode 
(D) , einem Schalter (S2) und einem Widerstand (R) aufweist. 

10 7. Integrierte Schaltung nach Anspruch 6, 

dadurch gekennzeichnet, daS 

der Versorgungspotential-Eingang (NSE) der Nutzschaltung (NS) 

rait einer Diodenkette (DK) verbunden ist. 

15 8. Integrierte Schaltung nach Anspruch 7, 

dadurch gekennzeichnet, date 
die Diodenkette (DK) wenigstens zwei seriell verschaltete 
Dioden aufweist, wobei die Anzahl der Dioden durch die am 
Versorgungspotential-Eingang (NSE) der Nutzschaltung (NS) ge- 

2 0 forderte Spannung festgelegt ist. 

9. Integrierte Schaltung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche , 

dadurch gekennzeichnet, date 
25 der Spannungsregler (SR) eine Spannungsreglerschaltung (VRG) 
und eine mit dieser verbundene Spannungsref erenzschaltung 
(BG) aufweist, wobei die Spannungsref erenzschaltung (BG) der 
Spannungsreglerschaltung (VRG) ein genau definiertes Regelsi- 
gnal zuf iihrt . 

30 

10. Integrierte Schaltung nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet, da£ 

die Schaltvorrichtung zumindest zwei Schalter (Sll, S12) auf- 
weist, die den gleichen Schaltzustand (of f en/geschlossen) 
35 aufweisen, wobei jeweils einer der Schalter (Sll, S12) der 

Spannungsref erenzschaltung (BG) und der Spannungsreglerschal- 
tung (VRG) zugeordnet ist. 
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11. Integrierte Schaltung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche , 

dadurch gekennzeichnet, da£ 
die integrierte Schaltung zumindest eine mit dem Versorgungs- 
potential-Anschlufc (V) gekoppelte und mit dem Bezugspotenti- 
al-Anschlu£ (GND) gekoppelte Analogschaltung (XA) aufweist, 
die in einem Stromsparmodus uber einen Schalter (S4) ab- 
schaltbar ist. 

12. Integrierte Schaltung nach Anspruch 11, 
dadurch gekennzeichnet, da£ 

der bzw. die der bzw. den Analogschaltungen (XA) zugeordneten 
Schalter Teil der Schaltvorrichtung (SV1) sind. 

13 . Integrierte Schaltung nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, 

dadurch gekennzeichnet, da£ 
die Schaltungsanordnung (SV1) aus einem einzigen Schalter be- . 
steht, der mit der Spannungsref erenz (BG) der Spannungsreg- 
lerschaltung (VRG) und der bzw. den Analogschaltungen (XA) 

> 

verbunden ist. 
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